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Technische Numerik
25. Fiir das Einheitsdreieck
T:{(x,y)€R2:0§x§1, Ogygl—x}

betrachte man die numerische Integrationsformel

1 1—x n
/f(fﬁ,y)dxdyz/ 0/ . fla,y)dydz ~ ) " wp f (zk, ye).
T T Y=

- k=0
Man zeige, dass
a) die Integrationsformel
0

1 11
Zwkf(xkv yk) = 7f <7 )

— 2°\3'3

die Polynome p;(z,y) = ap + a1z + agy,

b) die Integrationsformel

(£(0,0) + f(1,0) + f(0,1))

[N

2
D wpf(r,yr) =
k=0

die Polynome p;(z,y) = ap + a1z + azy und

c) die Integrationsformel

St} (1(39) 21 () +5(03)

die Polynome ps(z,y) = ap + ar1x + azy + azx? + aqxy + asy?

exakt integrieren.

26. Man bestimme die LR-Zerlegung, die Cholesky-Zerlegung und die QR-Zerlegung der Matrix

<

4 2 2
A= 2 5 3
2 3 6

und 16se anschlieffend mit jeder Zerlegung das lineare Gleichungssystem

4 2 2 x1 12
2 5 3 2 | = 12
2 3 6 T3 13

27. Fir einen Vektor u € R™ sei durch

n

lally = fuxl

k=1



die Summennorm, durch

n 1/2
a2 := (Z Ui>
k=1

lullo = max Ju

geeey

die Euklidische Norm, und durch

die Maximum-Norm definiert. Man beweise die Aquivalenzungleichungen

[ullo < flulh < nllulle,
[ulloo < lull2 < v llufloo,
lullz < lulls < Voull,

fiir alle u € R™ und zeige, dass diese scharf sind, d.h. Gleichheit angenommen wird.



