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Numerische Mathematik 2

19. Sei S}((0,1)) = span{px}7_, € H*((0,1)) der Raum der stiickweise linearen Funktio-
nen beziiglich einem gleichméssigen Gitter mit der Maschenweite h. Fiir u € H'((0,1))
sei Qpu € S1((0,1)) die durch die Variationsformulierung

(Qnt; Vh) Lo((0,1)) = (U, Vn) Lo(0,1y)  fiir alle vy, € SH(0,1))
definierte Ly—Projektion. Man beweise die H'((0, 1))-Stabilitét
1Qnull 0,1y < cllullmo,)) -
Hinweis: Man betrachte die durch
(P, ) H1((0,1)) = (W, V) H1((0,1))  fiir alle vy € SH((0,1))

definierte Projektion P,u € S}((0,1)).

20. Sei S}((0,1)) = span{wx}7_y € H'((0,1)) der Raum der siickweise linearen Funktio-
nen beziiglich einem gleichméssigen Gitter mit der Maschenweite h. Durch

(f;v)01)
I sy = sup gt e
HHO ™ ey 10l o)

wird eine Norm des Dualraumes H~([(0,)]) = [H*((0,1))]’ definiert. Fiir u € H2((0,1))
sei Qpu € S((0,1)) die Ly Projektion. Man gebe eine Abschétzung des Fehlers

Ju— Qhu”frl((og))

aln.

21. Fiir die Losung des Randwertproblems
—u"(z) = f(z) firze (0,1), u'(0)=wup, u'(l)=1wu

stelle man die Variationsformulierung auf. Unter welchen Voraussetzungen existiert eine
Losung? Ist diese eindeutig bestimmt?



