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Numerische Mathematik 2

10. Man untersuche die Konsistenzordnung und die Stabilitdt des Mehrschrittverfahrens
von Milne-Simpson,

1
Ykt+2 = Y + gh[f(%m Ur) + 4f (Trs1, Y1) + F(@rg2, Urga)]-

11. Gegeben sei das Mehrschrittverfahren
Yrere + a1yky1 + aoyr = hbof (T, Yx) + oo f (Trs1, Yrra)]-

a) Man bestimme ag, by und b; in Abhéngigkeit von a; so, dass man ein Verfahren von
mindestens zweiter Konsistenzordnung erhélt.

b) Fiir welche Werte von a; ist das Verfahren stabil?

12. Gegeben ist das Anfangswertproblem
s —1001 999 y o [

a) Man bestimme eine explizite Formel fiir die Ndherungswerte u* fiir u(t;) des expli-
ziten Euler—Verfahrens fiir eine konstante Schrittweite h > 0. Unter welcher Vor-
aussetzung an h verhélt sich die Naherung fiir ¢ — co wie die exakte Losung?

b) Man bestimme eine explizite Formel fiir die Ndherungswerte u* fiir u(¢;) des impli-
ziten Euler—Verfahrens fiir eine konstante Schrittweite h > 0. Wie verhélt sich die
Néaherung fiir t — oo?

Die exakte Losung ist

u(t) = ug;u? ( —} )62000t+ u(l)‘iz“ug ( 1 >e2t_




